U4 ua/15 10:03 FAX +46 40 260516 



A WA PATENT AB 



(2)005 



(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 0 915 285 B1 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



(45) Veroffentlichungstag und Bakanntmachung des 
Hlnwelses auf die Patehtertellung: 
29.05.2002 Patent blatt 2002/22 

(21) AnmeJdGnummer: 98121026.3 

(22) Anmeldetag; 05.1 1 .1 99B 



(51) lntCI7: F16L 2S/00, F16L 23/036, 
F16L 23/10 



(54) Anschlussverblndung fOr ringgewellte Schlauchleitungen 

Joint for corrugated hoses 
Raccord pour tuyaux ondules 



(84) Benannt© Vertragssiaaten; 
AT CH DE DK LI 

(30) PrlorttSt: 07.11.1997 DE 19749251 

(43) VeroffentlJchungstag der Anmeldung: 
12.05.1999 Patentblatt 1999/19 

(73) Paleniinhaber: Witzenmann GmbH 
75175 Pforzheim (DE) 



m 

CM 

CO 
CM 

to 

o> 
o 

Q. 

LU 



(72) Erflnder. Berger, Peter W. 

75161 Pforzhelrn-Eutingen (DE) 

(74) Vertreter Blumenrohr, Di&trich et at 
Lemcke, Bromrnet & Partner, 
Pojrtfach 11 08 47 
76058 Karlsruhe (DE) 



(56) Entgeganhaltungen: 
EP-A- O 557 594 
DE-U- B 533 984 
US- A- 2 769 648 



DE-A- 4 105 782 
FR-A- 2 672 373 
US-A- 3 180 882 



P^nr* T '"^von neunMonaton nacn derBekanntmachungde* H.nweises auf dia Ertallungdes europaischen 
Der Z^l^rT^Z h T Bm f^ ehKm m P ^ntamt gegen das ertcirta suropalsche Patent Einspruch oln.agan. 
Der Einspruch ,st schrtftllch einzure.chen und zu begrunden. Er gilt arst ats eingelegt, wcnn dia Einspruchsgebuhr 
entnchtet wordan 1st. (Art. 99(1 ) Europaischas Paten tub erelnkomman). t.nsprucnsgeDuhr 



Prtnwd by Jouvc 7600 1 paris (FR) 



uj/ia iu:U3 FA A +46 40 260516 AWAPATENT AB ©006 



EP O 915 282 B1 

Beschrelbung 

[0001] Die Emndung betrrfft cine AnschluBverbindung fur ringgewelltc Schlauchleftungen mit einem in einem end- 
standigen Bcreich derSchlauchleltungangeordneten Dichtring und einem. dleae Schlauchleitung im Berelch des Dfcht- 
5 rlnges zumindest mittelbar umgreifenden und diese zuminde3t mittelbar gegen ein AnschluBelement festlegenden 
Befestigungselement, wobel das AnschluBelement im allgemelnen aue einer gegebenenfalls mit einem Flansch ver- 
sehenen und insbesondere rohrformlgen AnschluBleitung besteht. 

[0002] Melst weisen solche AnschluBverblndungen siehe beispeilsweise DE-l>8533984 als Befestigungselement 
eine durch Schrauben verspannbare Scheile auf, die zusammen mrt der Schlauchleitung auf die AnschluBleitung unter 
10 ZwIschenfCigung des Dichtrings aufgcsteckt wlrd und so die Schlauchleitung gegen die AnschluBleitung festlegt. In 
der Regel ist hierzu die AnschluBleitung mit einem Flansch vcrsehen, der alne an die Schelleninnenform angepaBten 
AuBenform aufwslsi und auf den zunachst der Dichtring und dann das Ende der Schlauchleitung aufgcsteckt wlrd, so 
daB beim Betatigen der Schrauben der Scheile die Schlauchleitung zwischen AnschluBTIansch und Scheile festgeieqt 
wird. 

[0003] Der Nachteil derartiger schraubbarer Befestlgungsschellen besteht jedoch In der groBen Radialerelreckung, 
so daB dieses Prinzlp einer AnschluBverbindung beispielsweise dann nlcht angewendet werden kann, wenn ein seh 'r 
alngaschrankier Bauraum zur Verfugung steht und di© Schlauch- und AnschluBJeitungcn beispielsweise von einem 
Mantetrohr umgeben warden. 

[O004] Eine wertere bekannte Bauform fOr alna AnschluBverbindung besteht dartn, daB die AnschluBleitung einen 
20 die Schlauchleitung Obergreifenden Flansch aufweist, so daB zur gegensettigen Festlegung ein Dichtring in ain© Wet- 
lung des Schlauches gesteckt, der Schlauch zusammen mit dem Dichtring in die AnschluBleitung elngeechoban und 
die die Schlauchleitung umgebenden Bereiche des AnschluBflansches nach Innen gebogen werden, wo sie in eine 
Wellung der Schlauchleitung eingreifen. Hierzu slnd dlase 'Bereiche des AnechluBflansches als Haltezungen ausge- 
bildet. Der Nachteil dieser Varlante llegt Jedoch in dem erwahnten einfachen Einsetzen und Inelnanderstecken. Hierbei 
wird Zwischen Befestigungselcment und Dichtring eine nur Unienfonnige radiale Anlage uber den Umfang der Ansch- 
luBverbindung geschaffen, Jedoch eine befrtedigende Dichtwirkung JaBt sich wegen tehlender aur den Dichtring wir- 
kender AnpreBkrafte nlcht erzielen. 

[O005] Hlervon ausgehend liegt der vortiegenden Erflndung die AuTgabe zugrunde, eine AnschluBverbindung fur 
ringgewellte Schlauchlertungen zur Verfugung zu stellen, die sich durch reduzicrten Bauraum und glelchzeilig eine 

so verbesserte Dichtwirkung auszeichnet. 

[0006] Diese Aufgabe wlrd erflndungsgernaB dadurch gelost, daB die zumindest letzte Welle der Schlauchleitung 
derart elastisch verformt ist, daB sie eine glatte Dlchtflache bildet und unter eigener Vorspannung am Dichtring anllegt, 
daB das Befestlgungs element als eihstuckige undgeschlossene ringfdrmlge Scheile ausgebildetist, und daB die Schei- 
le mil zumindest einem umlaufenden Randberelch versehen ist, der zur und soml auch wahrend der Herstellung der 

35 AnschluBverbindung in Radialrichtung nach innen blagbar Ist. 

[0007] Hierdurch erglbt slch zurn elnen der Vorleil. daB aufgrund der Vorspannung nlcht nur die Dichtwirkung im 
Berelch zwischen Dichtring und Schlauchleitung, sondern daruber hinaus auch noch auf dor Ruckselte das Dlchtrlnges 
also auf der der Schlauchleitung abgewandten Seite erhoht wird, da die verformte Welle den Dlchtrtng sicher in den 
zugehorigen Dichtungssltz drtfekt. ZweckmaBigerweise ist die Vorformung der tetzten Welle derart ausgebildet daB 

4o die Vorspannung nlcht nur eine Axial- r sondern auch eine Radlalkomponente aufweist und der Dichtrlnq hierdurch 
noch beseer fixiert wird. 

[0008] Zurn andcren schlagt die vorliegende Erfindung vorteilhafterwelse ein Betes tlgungsmittel in Form einer Schei- 
le vor. die mit auBerst geringer Radlalerstreckung auskommt, indem auf Schrauben oder sonstlge Zustellelemente 
verzichtet wird. Stan deesen erfolgt bei der erfindungsgemaBen Scheile die Festlegung der einzelnen an der 
<** AnschluBverbindung beteiligten Bereiche durch elnfachee Umlegen zumindest eines, bevorzugtenvelse aber beider 
Randbereiche der Scheile, so daB diese Randbereiche ausgehend vo n einer anfanglichen, das gcgenseitige Posrtlo- 
nleren der Elnzelbauteite ermoglichonden zyllndrlschen Axialerstreckung In eine radial bzw, schrag nach innen ver- 
g a re!re n n de ErStreCkUn0 urn 9 eb °g en werden und dort in jeweils elnes der AnschluBverbindungsteile formschlOsslg eln- 

so [Qoosj Wesentlich ist In dlesem Zusammenhang, daB sich der AuBendurchmesser der als separates Bautell ausge- 
bjldeten Scheile wahrend des geamten Montagevorganges nlcht andert. Nur hierdurch wlrd slch ergestel It. daB nach 
Herstellung der AnschluBverbindung die Scheile eine minimale Umfangserstreckung aufweist und mit stark reduzler- 
tem Bauraum auskommt. Durch dlesen sehr einfachen Aufbau der Scheile UiBt srch somit der Platzbedarf der An- 
schluBverbmdung stark reduzleren, so daB im Extremfall der Berelch der AnschluBverbindung efnen nur unwesentlich 
groBeren Durchmesser aufweist als die hleran engeschlossenen Teile wis etwa die Schlauchleitung. Hierdurch laBt 
sich die erflndungsgemaBe AnschluBverbindung problemlos auch in Mantelrohren unterbringen, wobei sich als welterer 
wesenttlcher Vorteil erg.bt. daB hierbei eine etwaige die AnschluBverbindung umgebende Warmedammung aufrecht- 
^rhalten und unbeelntrachtlgt bleiben kann, wahrend Im Gegensatz dazu die radialen VorsprOnge der herkommlichen 
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Befestlgungselementen eine solche Warmedammung durchdringen und storen. 

[0010] GemSg der vorliegenden Erfindung wlrd auBerdem vorgeschlagen, daB die Schelle dla Schlauchleltunq Und/ 

Z1Z ^h*r i TH Un w ntlanS 2urninde5 ' Tei,c dGS Umfanges glelchmSBig beaulschlagt. Beispielsweise 

kann dla Schelle U- bzw. V-form.g ausgebildot sain, wobel zumlndest einer. insbesondere aber belde von den U- bzw 

rrf, C 2T ke ' n ^ Cb 'i de,en Randberelche v ° n anfanglichen. die Montage ewogllchenden ungefahr achsparallelen 
Ersueckung derail nach innen gebogen warden. daB der eine Randbereich beispielsweise in ein endstandlges Wel- 
lental der Schlauchleltung eingreift und der andere Randberelch elnen endstandigen Bard der AnschluBleltung hlnter- 

*f < " h.erdunch d.o Schelle belda Leltungen formschlussig umgroitt und gegenelnander festlegt. 
[001 1] Hlerzu kann iumindest ein Randbereich mlt elner Profllierung Oder mit Aussparungen versehen und Cher die 
inn.n^m k, ZW ^ V °" Au65 P arun 9 en belassenen Hattezungen zumlndeet In Teilbereichen derart radial nach 
nncn In Rlchtung der Mittelachse biegbar sein, daB dlese Tellbereiche des Randbereiches eine Welle der Schlauch- 
leltung bzw. elnen Bord der AnschluBleltung hlntergrellen. 

L?°"L Zu . r AtJ£ 9S6taltUng der U- bzw. V-f oRrigen Schelle kann es dariiber hinaus ZweckmaBig sein. wenn die Schelle 
! I , ' 1 S ° ' m e, ° h emeS Randberelcha s vorgeformt ist und im Bereich der Verblndungsatelle but die 
Sc^chtrn^rnt?r:^ Und an5Ch ' ie0end dCr <-h Innen urngebogen wird^s er die letzto 

[0013] Die vorstehend erwahnten Schellen bleten den Vorteil sehr geringcn Bauraums bzw. Platzbedarts In Radial- 
nchtung und welsan somlt deutllche Unterachiede gegenubor den betenman Schel.en auf . die sich In*..on«teSWn 
befao'ietw.rT- H W '° ^rbundleltungen " *' dia Befestigungsmittel nur sehr wenlg PlatZ 2ur Verfugung stem, 
beispielsweise da die zu verb.ndendan Lenungen zusammen mil dern Befestigungsmittel in ein Manielrohr aulqenom- 
men werden mussen. 3 

[0014] Besondere vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang. wenn das Befestigungselemont die verformte Welle 
tZ£S£££^ h ' m0r9rem ; WOdUrch eln d,rekter Zusammenhang zwlschan Fastlegung der Schlauchleltung und 
Dichtwlrkungsverbesserung aufgrund der vorgespannten letzten Schlauchleltung S weIle hergestellt wind Das Befesti- 

hlntfmr^rL^h" 9 H e ' C H 2 K "5 ■, UC - h Ansch,uBleitun 9 •'n«. Zugehorigen Bord. F.ansch Oder dergleichen. 

hlntergrelten und h.erdurch beide Lcitungen glelchzeltig gegenelnander verspannen. 

« I- c „ W t? ent,ichor ^P 0 * dsr vorliegenden Erfindung liegt auBerdem darin. daB In die AnschluBverblnduhq 
e,n d,e Schtauchlertung und/oder den Dlchtrlng beaufachlagendes, gcgebenenfalls mlt dam An.ehluM.rn.nt bzw de? 
Tr^ h "r n ° VG ? dndenes SKHzelement einbezogen ist, das ate Widerlager fur die von der verfonntan Welle der 
M«r « ,1 U h J T Sch,auch,eltun 9 hermchenden Innendruck auf den Dlchtrlng auegeubte Kraft dlent. 

[0016] Bezughch der Ausgestaltung des erflndungsgemaBen StOtzelementes sind verschiedene vorlellhafte Verlan- 
wlT, 9 'w L h W f k," 6 " Vor S eschla 9 en - daR das StOt^lement den Dlchtring tragt, wobei dann zweckrnaBiger- 
welse sowohl die Schlauchlertung ate auch die AnschluBleltung jeweils - von entgegengasetzten Rlchtungen her am 
D^htnng anllegen. hlerbei kann der Dichtring auch doppett ausgetOhrt sein. also einen um.aufenden. der Schlauch^ 
len U w 0 2 b U ^^ h J T*?? k"? 6i " en ebenfalls •""laufenden. der AnschluBleltung zugeordneten Dichtring aufwei- 
^S^eheS 

[0017] In diesen Fallen ist das StOtzelement eln umlaufend geechlossenes Bauteil und vorzugswelse auf der Schleu- 
chlnnenseite vorzusehen. 

[0018] Zurn anderen Ist es auch mSgllch. daB das StOtzelement die verformte Welle der Schlauchleitung hintergreitt 

h f TT T ^ t?™ Be,est, H un 9 selGr "ent wlrd am Featlager lur die Schlauchleltung geblldet. das zur Ab Sl 0tzuna 
do nlt^f -' 6nt ' S ° d r e ihre V ° rs P a ""k ra ft auf den Dichtring Obertragen kann. In diesem Fa.le sto 
Z^SZiSSSZ^ A ™"» a >*^ - da « S C h, a uch le itung und Ansch^le.tung Ober dense,- 

Au3erdefT1 fet hierbei das StOtzelement geteilt und auf der SchlauchauBenselte anceordnet 
SSL^r*'*' V0rte " der vorliegenden Erfindung komml dann zurn Tragen. wenn der D[chtrlng entlang groBer 
Tele seines Querechn.ttes von der verformten Welle der Schlauchleitung und/oder dem Stiitzelement umoeben und 
9aha,ten l51 ' 8 ° daB d ' e hlerdUr ^ etZ,atte Kammerung des Dichtringes dafOr sorgT daB auch solche 

stnTund ohne en^f 0 T ^T^"- * U " ter Um5tfinde " bestimmten Arbeibbedingungefnicht soTorrnS 
sind und ohne entsprechende Kammerung den Dichtungssltz verlaesen wunden 

SSLSSE^T^^ 6iCh - — - Vvciehstoffdlchtung und insbesondere 

Sen^e^bLTMl 5 , 0 ? Zwaekma8, 9 e ^'^ »» Fastlegung des D.chtringesmrt einer Durchmesserandemng 
versehen se.n und belspletew e | se ein e umlaufende Sleke aufweisen, in der der Dichtring f Wert wird Ebenso kann das 

s^m w^f r " h T d ? S9ebi,delBein UnddiB Pr ° flllerU ^ 
drflacw^ 

d,c flachlge Anlage der Schlauchleltung am StOtzelement die hlerbei erlolgende Festlegung erhoht wlrd. Insbesondere 
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wenn das Stutzelement auf der AuBenselte der Schlauchleitung angeordnet ist und in die Wellentaler der Schlauch- 
leitung slngrelft, soltte das Stutzelement zweckmaBigerweise geteilt ausgeblJdct seln. 

10023] SchlieBlich empfiehlt sich gemaB einer atternativen Bauform auch, daB das Stut2element eine konische In- 
nenflache aurweist, die mlt einer entsprechend konlsch ausgebfideten AuGenflache eines AnschluBflansch der An- 

5 schluBleltung zusammenwlrkt, daB zwischen belden konischen Ftachen die verformte letzte Welle angeordnet Isi der- 
art, daB sic der konischen Fonp entsprechend aufgeweltet let und daB die Verformte Welle zwischen Stutzelement 
und AnschluBflansch verWemmt ist. In der konischen AuBenflache des AnschluBflanech ist zweckmaBigerweise eine 
umlaufende Auesparung zur Aufnehme des von der verf D rmten Welle beaufschlagten und nach Innen gedruckten 
Dichtringcs vorgesehen. Die Verklcmmung - besser Verkellung - erfolgt durch das Befestigungselement, das zum 

io einen das Stutzelement und zum anderen den AnschluBflansch hintergreift und beide gegeneinander verklemmt 

[0024] Ein besonders gcelgneter Anwendungsfall fOr derartlge AnschluBverblndungen iiegt darin, wen n die 
Schlauchleitung mil elner flachen rlngforrnlgen Wellung versehen ist und die flache Wellung durch nachtragliches Ver~ 
formen der zuvor mit einer steileren Wellung versehenon Schlauchleitung hergestelll iet. Dieses nachtragliche verfor- 
men kann belsplelswelse durch Recken der gesamten Schlauchleitung bzw. groBererTeilbereiche hiervon oder durch 
lokales mechanteche* Aufweiten der Wellen erf olgen. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB durch das Vcrf ormcn eine 
Eigenspannung in den Schlauch induziert wird, die den durch den Jewelllgen maxlmalen Betrlebsdruck auegeubten 
Kraftan entgegenwtrkt und dies© eomlt zumlndest tellwelee kompenslert. Das heiBr, die durch das Verformen erzeugte 
Vorspannung bewirkt, daB der Schlauch sich einer weiteren Langung wic sle durch das Wlrken des Betrlebsdruckes 
zu erwarten ware In hohem MaBe widereetzt. 

[0025] In diesem Zusammenhang ist es daruber hinaus empfehlenswert, wenn die Schlauchleitung mlt In Teltberel- 
chen geradllnlg verlautenden Wellenflanken Versehen 1st, und wenn die Wellenflanken eincn Flankenwinkel gegenuber 
der Senkrechten zur Schlauchachse von ciwa im Berelch zwischen 20° und 50" aufweisen 

[0026] Eine weltere verdeutlichte Darstetlung der Vorliegenden Erfindung ergibt sich aus der nachfolgenden Be- 
schre,bung V ° n Ausfunrun 9 5beis P' elen anhand der Zeichnungen; hierbei zelgen 

die Figuren 1 bis 5 jeweils verschiedene Ausfuhrungsformen erfindungsgemaBer AnschluBverblndungen In ge- 
schnittener Scitenansicht; 

Flgur 8 aln AusfOhrungsbelspJel eines mlt der vorliegenden AnschluBverbindung verwendbaren Befe- 

stig ungselementes ; 

Flgur 7 G ] n e fur die erflndungsgemaBe AnschluBverbindung geelgnete Fernwarmeleitung; und 

F,0ur 3 die Qeweltte Schlauchleitung der Fernwarmclcitung in tellwels© gesehntttener Seltenanslcht zur 

Verdeutllchung des besonderen Flankenwinkels. 

[0027] In Figur 1 Ist eine erHndungegemaBe AnschluBverbindung 1 dargesteM, durch die cine ringgeweltte Schlauch- 
35 leitung 2 und eine rohrformige AnschluBleitung 3 mitelnanderverbunden elnd, Hferzu eind die belden Leltungen Jewells 
mil dem aufelnander Zugewandten Ende auf ein ringformiges Stutzelement 4 aufgesteckt, welches ungefahr in der 
Halftese.ner Axialerstreckung eine SlckeS aufweist, In der ein Dlchtrlng 6 angeordnet undgehaKen ist. Belde Leitungen 
warden sowelt aufelnander zu bewegt, bis sie in Anlage an den Dichtring gelangen, wobei sic zur Vcrbesscrung der 
Dichtwjrkung jewe.ls endstandige Verformungen aufweisen, namllch die AnschluBleitung 3 elnen sich konlsch autwel- 
tenden AnschluBbord 7 und die Schlauchleitung 2 eine verformte endstandige Welle 8, deren ungefahr slnusformlge 
Wellung m Bereich des letzten Wellenberges derart Umgebogen ist, daB die beiden Flanken des Wellenberges einen 
last parelielen Verlauf aufweisen. 

[0028] Durch diese Verformung der letzten Wellung 8 drOckt die Schlauchleitung elastisch gegen den Dichtring 6, 
wodurch die D.chtwirkung nicht nur auf der Serte der Schlauchleitung sondern. auch auf der gegenQberlleqonden Selte 
43 der AnschluBleitung verbessort wird. 

[0029] SchlleBllch Weist die AnschluBverbindung 1 noch ein Befestigungselement 9 auf, das aus einer V-ffirmlgen 
Schelle besteht, deren beide schrag nach Innen gene|gte n Rendberelche 9a und 9b das Verspannen der Schlauch- 
leitung und der AnschluBleitung gegen den Dichtring und somit gegen das Stutzelement 4 bewlrken und aufrecht 
erhalten. 

so P«»0] Die als Befesiigungselement fungierende V-Schellc 9 hat den wesentllchen Vorteil. daft sle kelnen vlel qro- 
ZTc? m ^ e f d ^ Sch,auch,eihjn B selbst besltzt und somlt problemlos 8e | be t dort eingebaut werden kann. 

Fafllst SchlauchIe,tun9 se,bst m c,nem Mantclrohr angeordnet Ist. wle ee beispielsweise bei Femwarmeleitungen der 

ss [ A° M1 J. J" F ' 9Ur 2 ,St e ' ne ahnlfche Baoform einer AnschluBverbindung wle In Flgur 1 dargestellt. wobel die 
AnschluBverbindung 1 1 eine Schlauchleitung 1 2 mlt einer weiteren Schlauchleitung 13 verblndet und belde Schlauch- 
hT^h"., ?l ! «ft B ,f M «9 un 9«* ta n»m rungierende V-formige Schelle 1 9 gegeneinander gedrOckt warden, wobel 
die Schelte 19 der SchelU 9 au S Flgur 1 entepricht. Zwischen den beiden Schlauchleltungen 12 und 13 erstrecKt sich 
nicht nur ein Dlchtnng. v.elmehr ist ein Stutzelement 14 vorgesehen. das mit einer QuerechnittsvergroBerung 1 5 ver- 
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sehen 1st, die in ungerahr gieichem MaBe gegenuber den beiden rohrformigen Endstuckan des Stutzelernentes 14, 
auf die die endstancJigen Schleuehlekungen aufgeschoben sind, vorsteht, wle die Wellenberge gegenuber den Wei- 
lentalern der beiden Schlauchleitungen, also die ProfllnBhe der jeweillgen Wellungen. 

t0032J Beide Schlauchleitungen 12, 13 besltzen eine letzte Welle 17, 18, die In gleleher Welse wle die Welle 8 aus 
Figur 1 verformt 1st. AuBerdem 1st Jeder Schlauchleitung Qin eigener Dichtrlng 1 6a, 16b zugeordnet. Die Querschnltts- 
vergroRerung 16 des Stutzet ententes 14 welstelne ungefahr£2-formige Struktur auf, wobel die beiden Dlchtringe 16b, 
16b In cfen unteren nahezu runden Ubargangsberelchen zwischen den zylindrischen EndstGcken des StOtzelementes 
und der Qucrschnittserwerterung angeordnet sind. Hierdurch sind die Dlchtringe entlang groOerTeile ihres Umfanges 
von dor Schlauchleitung bzw. dem Stutzelement umgeben und somit insbesondere gegenuber dern durch die 
Schlauchleitung transportierten Medium abgeschottet. Hierdurch lessen sichfur die Dichtringe auch solche Materialien 
verwenden. die ansonsten bel elner nichtformschlussigen Flxlerung zu elner Verformung und somit zum Auswandem 
aus dem Dichtungssitz tendieren wurden. 

[0033] Das Befestlgungeelemerrt 19 druckt Gber die beiden Randbereiche 19a und 19b die beiden letzten Wetlen 
17.18 aufeinander zu, wobei die Vorspannungen fQr ein Andrucken der Wellen an die Dichtringe 1 Be, 1 6b und deren 
Anpressen gcgen das SiOtzelement 14sorgen. 

[0034] In Figur 3 ist wiederum eine AnschluBverblndung2l dargestellt. die in etwa derjenigen aus Flgur 2 entsprlcht 
wobcijedoch das Stutzelement 24 nlcht eine n-formigc Querschnfttserwelterung 15, sondem eine dachformige Quer- 
SChnlTtserweiterung 25 autweist. AuQerdem sind die beiden Dichtringe 1 6a und 1 6b aus Rgur 2 tm vorllegenden Fall 
durch elnen Dichtrlng 26 ersetzt. der in seinem Qucrschnftr der Dachforrn der Querschnittserwerterung 25 folgt. Hier- 
durch vinrd sichergestellt, daB die letzten Wellungen 27, 28 mit groBflachigon Flankenberelchen an dem Dichtrinq 26 
anliegen. 

[0035] In Rgur 4 ist eine ganztich andare AnschiuBvorrichlung 31 dargestellt, bei der etne Schlauchleitung 32 mit 
e»ner AnschluBleitung 33 verbunden wind und die Schlauchleitung im Berelch Ihrer letzten beiden Wellungen von einem 
StOtzelamem 34 auf Ihrer AuBenseite beaufschlagt wlrd, wobel das Stutzelement 34 an den Wellenverlauf dar 
Schlauchleitung angepaBt ist und Insbesonder© an die gemaB den vorstehenden Belsplelen verforrnten leizien Welle 
38. 

[0036] Diese letzle Welle 38 liegt mit ihrem frefen Ende an einem Dichtring 36 an, der im ubrlgen nach auBen von 
dem Stutzelement 34 gehalten wlrd und auf der der Schlauchleitung 32 abgewendten Selte an der AnschluBleitung 
33 anllegt sowle auf einem axial in Richtung der Schlauchleitung vorelehenden Bund 32 der AnschluBleitung 33 
£0037] Wahrend In den Ausfuhrungsbelsplelen aus den Figuren 1 bis 3 das Befestlgungeelemerrt jeweite die 
Schtauchlettung und die AnschluBleitung dlrekt beaufschlagt haben. ist im Fall der AnsebluBverbfndung 31 ein Befe- 
stigungselement 39 vorgesehen, das auf der Seita der Schlauchleitung 32 Dber eincn Randbereich 39a das die 
Schlauchleitung umgebende Stutzelement 34 und auf derSeite der AnschluBleitung Gber elnen Randbereich 39b einen 
radial vorelehenden Bord 37 der AnschluBleitung 33 umgreift. 

t0036] Figur 5 stellt eine AnschluBverblndung 41 im Axialschnitt dar, wobel alne Schlauchleitung 42 an eine An- 
schluBleitung 43 angeschlossen ist. 

[0039] Die letzte Wollo 48 der Schlauchleitung 42 ist im hier voriiegenden Fall zunachst etwae aufgeweitet und dann 
axial auf die Schlauchleitung zugestaucht und druckt hierdurch In einem konlsch ausgebildeten Endabschnitt gegen 
elnen auf der Innenseite der Wellung angeordneten Dichtrlng 46 und liegt in Tetlberaichen auf einem entsprechend 
konlech ausgebildeten AnschluBflansch 47 der AnschluBleitung 43 auf der In elner Aussparung 45 den Dichtring 46 
tragi. 

[0040] Auf der AuBenseite der letzten WsIIg 48 1st ein SiOtzelement 44 mit zylindrtscher AuBenf Iflche und konischer 
Innenflache vorgesehen. wobei die konischc Innenflflehe eine an die konische AuBenftache des AnsehluBflanaches 
angepaBte Neigung aufwelst und zur Verkeilung mit diesem AnschluBflanech dient. Hierzu wird zum einen das Sttlt- 
zelement 44 auf der der Schlauchleitung zugewandten Selte und zurn anderen der AnschluBflansch auf der der An- 
schluBleitung zugewandten Seite von den Randbereichen 49a und 49b einer V-f6rmlgen Schelle 49 beaufschlagt und 

, I?. 9°9 en&| n a n« , er verepannt, wobei gloichzeftlg die letzte Welle gegen den Dichtrlng gedrOckt wlrd 
10041] Allen AnschtuBverbindungcn 1 . 11. 21 , 31. 41 ist vorteilhafterwcise gemelnsam, daB sie immer unter Innen- 
druck durch das durch die Schlauchleitung transportierte Medium stehen und aufgnjnd ihrer besonderen Anordnung 
dieser Innendruck die Olchlwirkung sogar noch erhftht. 

[0042] Flgur 6a Zeigl ein Befestigungselement 58, das den V-forrnigen Schellen aus den Figuren 1 bis 5 entsprlcht 
In perspekt.v,scher Seitonanslcht und Flgur 6b zeigt dieses Befestlgungeelement in Vorderansicht. Hlerbel let zu er- 
STi' fS^f Be J est| 9 u,1 9seIement mit einer lelcttten Profilierung versehen ist. du rch die die Fennsteifigikeit etwas 
SLhk "• k 6 L 9 S ' Ch VOrtei '' daB daS Brt-tlgungaelemerrt 59 zwar etwas schwerer an den eeitlichen 

reaeneTn^nH^ft f, T '""^ V** 09 *" ^ mul? zur El2iG[lJ "9 d *^le Schleuch- und die AnschluBleitung 
gegenemander festlegenden V-Fcrm, wie sie In Flgur Be In Seitenaneicht damestellt Ist. jedoch Wlrd hierbei gleichzeitig 
ST d " f^Jf! ° ,nma ' e, "9-nommene und die Ansch.uBveroindung mtoJJXSSSS^ 
be.behSlt. F,gur 6d ze.gt sch.>eBllch au^schnittsweise das verformte V-formige Befestigungselement In Vorderansicht. 
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[0043] Figur7zelgtelnAustuhrungsbe»epiel,beidems^^ 

elnsetzen lessen, namllch eine Verbundleitung 61, die aus elner ringgewellten Inneren Schlauchleitung 62 aus Mctail 
beetebl, einer d.ese Schlauchleitung umpebendgn Isolierschlchl 63 aim PUR-Schaum sowie aus einem auf der Au- 
Benseite der Isolierschicht koaxlal zur Inneren Schlauchleitung angeordneten Mantelrohr 64 aus Kunststoff 
[0044] Die Inner© rlnggewellte Schlauchleitung 62 weist die slch Insbeeondere aus Flgur 8 ergebende Besonderheit 
auf, daf3 sie weitgewellt ausgefuhn ist undmltgeradllnlg Verlaufenden Flanken versehen ist.dieeinen Winkelvon etwa 
zwischen 20° und 50° zur Senkrechten zur Schlauchaehse elnnehmeh. 

[0045] Derartige flachc Flankenwlnke) laseen slch zwar direkt durch eine cntsprechende Wellung erzlelen- der be- 
sondere Vonell der Inneren Schlauchleitung 62 kommt aber Insbesondere dadurch zum Tregen, daB die flache Wellung 
durch nachtragltches Verformen, Insbesondere durch Recken des I nnensch touches hergestellt 1st wobel In den In- 
nenschlauch eine Vorspannung induziert wird, die dem Betrlebsdruck des durch den Innenschlauch hindurchgefuhrten 
Mediums entgegenwirkt und dlesen zumindest tellweise kompensiert. 

[0046] Die vorliegenden AnschluBverbindungen lassen slch In geelgneter Weise bei der Verbundleitung 61 einset- 
Zen, da zum einen die flache Wellung der Inneren Schlauchleitungen 62 eine Verformung der endstandlgen Welle 
ermoglicht und zum anderen die vorgeschlagene AnschluBverbindungen allesamt sehr geringen Platz beanspruchen 
und prablemlcs in dem zwischen Mantelrohr 64 und Innerer Schlauchleitung 62 verbleibendsn Berelch angeordnet 
werden konnen. ~ 

[0047] Zusammenfaeeend bietet die vorliegendc Erfindung dan Vortell, daB eine dauerhafte, eigenverstarkende Ab- 
dichtung im Ubergangsberelch zwischen Schlauchleitung und AnschluBleitung vorgesehen wlrd. die noch dazu mit 
elnfachen Mltteln herslellbar ist und nur mlnimalen Bauraum erfordert. 



Patents nspriic he 

** 1, AnschluBverbindung fur ringgewellte Schlauchleilungen mlt einem in einern endstandigen Berelch der Schlauch- 
leitung angeordneten Oichlring und einem die Schlauchleitung Im Berelch des Dichtringes zumindest mittelbar 
umgre.fenden und diesen zumfndest mittelbar geg en ein AnschluBelement festlcgenden Befestlgunqsetemem 
dadurch gckcnnzelchnet, 

daS die zumindeel lelzte Welle (B, 18, 28, 38, 46) der Schlauchleitung (2. 12, 22, 32, 42) derart elastisch vcrformr 
»st, daB s.e erne glatte Dlchtflache blldet und unter eigener Vorspannung am Dlchtrlng anllegt, da3 das B fifes U- 
gungselement (9, 19, 29. 39, 49. 59) als elnstOcklge und geschlossene ringformige Schelle mit Im wesemllchen 
uber don Umfang glelchbleibendem AuGendurchmesser ausgeblldet 1st, und daB die Schelle zumindest einen 
umlaufenden Randbereich (9a. 9b, 1 9a. 1 9b. 29a. 29b. 39a, 39b, 49a, 49b, 59a, 59b) aufweist, derzur Herstellung 
der AnschluBverbindung In Radial rich tung derart nach innen biegbar ist, so daB die Schelle uber den Randbereich 
die Schlauchleitung und/oder das AnschluBelement zumindest mittelbar formschlussig umgreift. 

2. AnschluBverbindung nach zumindest Anspruch 1 . 
dadurch gekennzclchnet, 

1Z*£ 6 l Ch f [ l 6 (9 ' 19 ' 29 ' 39 ' 49 ' 59) dlG Scnlauchtel *"9 (2. 12. 22, 32, 42) und/oder das AnschluBelement (3 
13, 23, 33, 43) entlang des gesamten Umfanges zumindest mittelbar gleichmaBig beaufschlagt. 

3. AnschluBverbindung nach zumindest einem der vorstehenden Anepruche, 
dadurch gekennzclchnet, 

daB der AuBendurchmesser der Schelle (9, 19, 29, 39, 49, 59) wahrend der Hers tel lung der AnschluBverbindung 
* 5 Im wesentllchen unverandert blelbt. muweroinoung 

4. AnschluBverbindung nach zumindest einem der Vorstehenden AnsprQche 
dadurch gekennzclchnet, 

tlnV^ hei h (9 ' ^ 29 ',f 9 J t\ SS) Blnen ' m Wesent,iche " ^ U- bzw. V.f5™igem Querschnitt aufweist mit 
^n.ri^wri^^^lnclrls«* B nB^eundzwelj B w B n. B | n .n U-bzw. V-Schenkelbildenden Randberelchen. 
wobe. die Scholia Qbar einen (9a. 19a. 29a, 39a. 4 9a) der betden Randbereich* die Schlauchleitung und insbe- 

^hh.« a , Verf0m,,e Wel,e («• 18 - 28 > u "<» Q t>er den anderon Randbereich (9b. 1 9b. 29b. 39b. 49b) das An- 

schluBelement zumindest mittelbar forrnechlussig umgrelft. 



ss 



AnschluBverbindung nach zumindest einem der vorstehenden AnspKJche 
dadurch gekennzeichnet, 

tp^S'^™" e!ner Prafiliemn 9 "nd/odar Auaapamngen versehen Ist. und daB der Randbereich uber 
die Prefinerung bzw. Aue 8 panjn g en zumindest in Teilbereichen radial nach Innar, In Richtung der Mittelachsa bleg- 
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bar isL 

AnschluBverbindung nach zumindest elnem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB in die AnschluBverbindung (1 > 1 1 . 21 , 31 , 41 ) ein die Schlauchfeltung (2. 1 2, 22, 32, 42) und/oder den Dichtring 
(6, 1 6r, 1 6b, 26, 36, 48) beaufschlagendes, gegebenenfalls mit dem AnschluBelemem (3, 13, 23, 33, 43) verbun- 
denes StQtz element (4, 14, 24, 34, 44) einbezogen let. und daB das Stutzelement (4, 14. 24, 34, 44) als Wlderlager 
fur die von der verformten Welle (8. 1 B, 28, 38, 48) der Schfauchleltung (2, 12. 22, 32. 42) und dem Innendruck 
au{ den Dichtring (6, 1 6a, 1 6b, 26, 36, 48) ausgeObte Kraft dlent. 

AnschluBverbindung nach zumindest Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

das Stutzelement (4, 14, 24) auf der Schlauchlnnenaeite angeordnet ist und den Dlchirlng (6. 16a, 16b 26) 
tra*gt eS ° ndere BGrQl ° h elner em Stutzelement vorgesehenen Durchmeesaranderung (5, 15, 25)'oderSicke (5) 

AnschluBverbindung nach zumindest Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet. 

daB das Stutzelement (34) geteilt ausgebildet und Insbesondere auT der SchfauchauBenseite angeordnet ist. 

AnschluBverbindung nach zumindest elnem der vorstehenden Anspmche 6 bis B, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB das Stiitzelemant (34) proflllert ausgebildet let, daB die Profilierung ungefahr der Wellenform der Schlauch- 
leltung (32) angepaSt 1st, und daB das StutzeJemem (34) Insbesondere die verformte Welle (38) der Schlauchlel- 
tung (32) hintergretft. 

10. AnschluBverbindung nach zumindest elnem der vorstehenden Anspruche 8 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dichtring (6, 16a, 16b, 26. 36. 46) von der vert ormten Welle (8, 18, 28, 38. 4e) der Schlauchlertung (2 
12. 22. 32, 42) und/oder dem Stutzelement (4. 14. 24, 34, 44) gekammert ist derart, daB er errtlang groSer Telle 
seines Querschnrttes von dlesen umgeben und formschlussig gehalten 1st. 

11. AnschluBverbindung nach zumindest elnem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafj der Dichtring als Weichstoffdichtu ng ausgebildet iet und insbesondere aus Gumml, Slllkon-Keutschuk oder 
PTFE besteht. 

12. AnschluBverbindung nach zumindest Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB das Stutzelement (44) elne kcnlsohe Jnnenflache aufweist, die mltelner entsprechend konisch ausgebildeten 
AuBenflache des AnschluBflansch (47) des AnschluBelementee (43) zusammenwirkt, und daB zwlschen befden 
konischen Ftachen die verformte letzte Welle (48) angeordnet ist derart, daBsle der konlechen Form entsprechend 
aufgeweltet und zwiachen Stutzelement und AnschluBflansch verklemmt ist. 

AnschluBverbindung nach zumindest einem der vorstehenden Anepruche. 
dadurch gekennzelchnet, 

deB die Schlauchlertung (62) mft elner flechen ringformigen Wellung versehan let, und daB die flache Wellung 
durch nachtraghches Verf ormen der zuvor mit einer stelleren Wellung versehencn Schlauchlertung hergestellt ist. 

14. AnschluBverbindung nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gokennzeichnet, 

? e , A f ?, S * h,HUch,eitun 9 ( 62 ) 'ri Teilbereichen geradllnlg verlaufenden Wellenflanken versehen Ist, und daB 
die Wellenflanken elnen Rankenwinkel von etwa lm Bereich zwischen 20° und 50° autweisen. 

Claims 

1 . Joint lor annulariy corrugated flexible tubaa having a sealing ring arranged in a terminal region of tha flexible tube 
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and having a fastening element that engages at least Indirectly around the flexlbfe tube In the region of the sealina 
ring and fixes The latter at least Indirectly against an extension element, 
characterised in that 



at least the last corrugation (6, 18, 28, 38, 46) of the flexible tube (2, 12, 22, 32, 42) Is resiliency deformed in such 
a manner that It forms a smooth sealing surface and rests, under its own bias, against the scaling ring- the fastening 
element (9, 19, 29, 39, 49, 59) is in the form of a one-piece closed annular clip, the outer diameter of which Is 
substantially constant over the circumference, and the clip has at least one circumferential edge region (9a 9b 
19a, 19b > 29a 29b, 39a, 39b, 49a. 49b. 59a. 59b) which, to form the joint, can be bent radially inwards in such a 
manner that, by way of the edge region, the clip at least indirectly engages Interlock I ngly around the flexible tube 
and/or the extension element. 



and/or the extension element. 

2. Joint according to at least claim 1 
characterised in that 



the clip {9, 19, 29, 39, 49,59) acts, at least indirectly, uniformly on the flexible tube (2 12 22 32 42) and/or the 
extension element (3. 13, 23, 33, 43) along the entire circumference. ' ' ' 



Joint according to at least one of the preceding claims, 
characterised In that 



the outer diameter of the clip (9, 1 9, 29, 39, 49. 59) remains substantially unchanged while the Joint Is being made. 

4. Joint according to at least one of the preceding claims, 
characterised in that 

the clip (9, 19, 29, 39, 49, 59) has a substantially approximately U-shaped or V-shaped cross-section with an 
especially approximately cylindrical base and two edge regions each Terming the arm of a U or V, the clip at least 
iLJS * nflaB ' n ° int * ri ^ W "9]>\ ^ wa V ° f »™ < 9 *. 39a, 49a) of the two edge regions, around the 

23b ^ J^okT G&P !f f y ^ def ° rmed «"Tugatton (3, 18. 28) and, by way of the other edge region (9b, 19b, 
29b, 39b, 49b), around the extension element. 

5. Joint according to at least one of the preceding claims, 
characterised in that 

the edge region Is provided with contouring and/or recesses, and the edge region, by way of the contouring or 
recesses, can at least in portions be bent radially Inwards In the direction of the central axis. 

6. Joint according to at least one of the preceding claims, 
characterised in that 

lub^rp ' 1 p 9 ^ te .o n Io! he L 0 !"* ^ • 1 1 • 21 ■ 31 • 41 > a S "PP°« *'°"™t (4. 1 4. 24. 34. 44). which ads upon the ■ lexib.e 
tube (2, 12, 22, 32, 42) and/or the sealing rin H (B, 16a. 16b, 26, 36. 46) and which Is optionally connected to the 
extension element (3. 1 3. 23. 33. 43). and the support elament (4. 1 4. 24, 34. 44) eervee as a bearing tor the force 

JUSTS 12 A S £ 2?^tT- A f b ' 2 f ' 36 ' 46) * C,er0rmet, nation (6, 18, 26, 36. 48) of the ftexibic 
iuDe 12, 22, 32, 42) end by the internal pressure. 

7. Joint according to at feast claim 6, 
characterised In that 

T«a 3 i*ZV*?«™ ni fi', 1 i 24) ,S arran9 ° d ° n ,nnSr SlC,e ° Mbe TleXibIe tUbe and cameB se ^n9 ""9 <6, 
1 Ba. 1 6b, 26) especially In the region of a cnange in diameter (5, 1 5, 25) or bead (5) provided on the support element- 

8. Joint according to at least claim 6, 
characterised in that 

the support element (34) la divided and is arranged especially on the outer side of the flexible tube. 

9. Joint according to at least one of preceding claims 6 to B, ' 
characterised In that 

n^^^l^^^V contoured: the comoiJr * etched approximately to the corrugated shape of the 
flexible tube (£' ^ beNnd def °™ ed «Wten (36) of the 

10. Joint according to at least one of preceding claims 6 to 9, 
characterised in that 
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the sealing ring (6. 1 6a, 1 Bb, 26, 36, 46) Is enclosed by the deformed corrugation (8,18, 28, 38, 48) of the flexible 
tub© (2, 12, 22, 32, 42) and/or by the support element (4 t 14, 24, 34, 44) In such a manner that along large portions 
of its cross-section it is surrounded and held intcrtocklngly thereby. 

11 Joint according to at least one of the preceding claims, 
characterised in that 

the seating ring is in the form of a soft material seal and consists especially of rubber, silicone rubber or PTFE. 

1 2. Joint according to at least claim 6, 
characterised in that 

the support element (44) has a conical inner surface that co-operates with a correspondingly cone-shaped outer 
surface of the connection flange (47) of the extension element (43), arid the deformed last corrugation (48) is 
arranged between the two conical surfaces in such a manner that It Is expanded In accordance with the conical 
shape and ts clamped between The support element end the connection flange. 

13. Joint according to at least one of the preceding claims, 
characterised In that 

the flexible tube (62) Is provided With shallow annular corrugations, and the shallow corrugations are produced by 
subsequent deformation of the flexible tube which has previously been provided with steeper corrugations. 

14. Joint according to at least one of the preceding claims, 
characterised in that 

the flexible tube (62) is provided with corrugation flanks which, in portions, extend in a straight line, and the cor- 
rugation flanks have a flank angle approximately in the range from 20° to 50°. 

ReVendpcgtiortG 

1 . Raccord pour tuyaux ondules avec une bague d'etancheite disposee dans une zone d'extremrte du tuyau ct avec 
un element de fixation entourant au moins indirectement le tuyau dans la zone de ia bague d'etancheite et fixant 
celul-cl au motns indirectement sur un element de raccordement, caracterlsS ©n ce qu'au molns la dernier* 
ondulation (8. 18, 28. 3B, 48) du tuyau (2, 12. 22. 32, 42) fart I'objet d'une deformation souple telle quelle forme 
une surface d'etancheite ptane et repose avec une precontracts propre contre la bague d'etancheite en ce que 
(■element de fixation (9, 1 9, 29. 39, 49, 59) est realise cornme bride d'une seule piece et fermce de fo rme circulate 
avec un diametre exterieur restant sensiblement constant sur son pourtour et en ce que (a bride presente au 
moins une zone d'extremlte clrcutaire (9a, 9b, 19a. 19b, 29a, 29b, 39a, 39b, 49a, 49b, 69a, 59b) qui, pour la 
realisation du raccord en direction radial©, peut etre replies de telle manure vera INnterieur que la bride entoure 
par-dessus la zone d'extremlte, au molns Indirectement et en complementarrte de forme ie tuyau et/ou I'element 
de raccordement. 

2. Raccord pour tuyaux ondules scion au moins la revendlcatlon 1, caraoterise en ce que la bride (9, 19, 29 39 
49, 59) agrt de manlere regullere au molns Indirectement le long de l'ensemble de son pourtour sur'le tuyau {2, 
12, 22. 32. 42) et/ou sur Pelement de raccordement (3, 13, 23, 33. 43). 

3. Raccord pour tuyaux ondules selon au moins Tune des revendlcatlon© precedentes, caracterise en ce que le 
diametre exterieur de la bride (9. 19, 29, 39. 49, 69) reste sensiblement sans changement lors de la realisation 
du raccord. 

4. Raccord pour tuyaux ondules selon au moins I'une d©e revendteaUons precedentes. caracterise en ce quo la 
bride (9, 1 9, 29. 39. 49. 59) presente une section sensiblement a peu pros en forme de UoudeV avec une base 
en Part'culier a peu pre* cylindrique et deux zones marglnates torment reepecUvement une branch© d'un U ou 
dun v, la bride entourant au moins indirectement en complement a rite de forme avec Tunc (9a 19a 29a 39a 49a) 
dee deux zones marglnales le tuyau. et en partrculier son ondulation deformee (B r 18. 28), et avec I'autre'zone 
margmale (9b. 19b, 29b, 39b. 49b) I'element de raccordement. 

5. Raccord pour tuyaux ondules selon au molns I'une des revendications precedentes. caracterlsi* en ce que la 
zone marginale est munle cfun profllage eVou d'evidements ct en ce que par Plntermediaire du profilage ou des 
evidements la zone marglnale peut etre repliee au molns par zones partielles vers rinterieur en direction de I'axe 
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median. 

6. Raccord pour luyaux ondules selon au molns Tune des revendications precedents, caracterise en c e qu'un 
6lemenT d'appui (4, 14, 24 p 34, 44) agissant sur le tuyau (2. 12, 22, 32. 42) etfou sur la bague d'etancheite (S 16a 
16b, 26, 36, 46) et eventuellcment relle a I'elemenT de raccordement (3, 13, 23, 33, 43) est Indus dans Is raccord 
(1. 11, 21, 31, 41) et en ce que I'element d'appui (4, 14, 24, 34, 44) sen de butee pour (a force exercee sur la 
bague d'etancheite. (6, 16a, 16b, 26, 36. 46) par I'ondulation deformee (8, 18, 28, 38. 4B) du tuyau (2, 12, 22, 32, 
42) et par la preesion interieure. 

7. Raccord pour tuyaux ondules selon au moins la revendication 6, caracterise en ce que {'element d'appui (4. 14, 
24) est dispose sur le cote interieur du tuyau ct port© la bague d'etancheite (6, 16a, 16b, 26), en particular dans 
la zone d'une modification du dlame-tre (5. 1 5, 25) ou d'une moulure (5) prevuc sur I'6l6ment d'appui. 

8. Raccord pour tuyaux ondules selon au molns la revendication 6. caracterise cn c© qu© {'element d'appui (34) est 
divise ct est dispose ©n particulier sur le cote extericur du tuyau. 

9. Raccord pour tuyaux ondules selon au molns Tune des revendications prec6dentes 6 a 8. characterise en ce que 
Pelement d'appui (34) est profile, en ce que le profllage est approximativement adapt© a la form© d© I'ondulation 
(32) UyaU (32) ^ e " ° e r6,6ment d,a PP ul < 34 > P* 6 ** en parttcufler derriere Tondulation deformee (38) du tuyau 

10. Raccord pour tuyaux ondules scion au molns Tune des revendi cations precedentes 6 a 9, caractorls6 en ce que 
la bague d'etancheite (6, 16a, 16b, 26, 36. 46) est encapsulee par I'ondulation deformee (8. 18. 28. 38, 48) du 
tuyau (2. 12, 22, 32. 42) et/ou par l'element d'appui (4.14, 24, 34, 44). et ceci de telle maniere qu'olle soit cntouree 
et mamtcnue par ceux-e! en complement© rite de forme sur de grandes parties d© sa section. 

11. Raccord pour tuyaux ondules selon au moins fun© des revendications precedentes. caracterise en ce que la 
bague d'etancheite est realise© en tant que Joint en matiere tendre et se compos© ©n particulier de caoutchouc 
d© caoutchouc de silicone ou de PTFE. 

12. Raccord pour tuyaux ondu!6s selon au molns la revendication 6. caracterise en ce que lelernent d'appui (44) 
possede un© surface Interieure conique, qui est en interaction avec une surface exterieure avec une conicite 
correspondante de la bride de raccordement (47) de l'element de raccordement (43) et en ce qu© la dernlere 
ondulatlon d©formee (48) est disposee entre les deux surfaces conlques, et ceci de telle facon qu'elle sort evas6e 
en fonctlon de la forme conique et qu'elie solt colneee entre l'element d'appui et la bride d© raccordement. 

13. Raccord pour tuyaux ondules selon au moins Tune des revendication* precedentes, caracterise en c© que I© 
tuyau (62) est muni d'une ondulation plate clrculatre el en ce que I'ondulation plat© est realise© par un© deformation 
ulteneure du tuyau pr©vu auperavant avec une ondulation avec un© pant© plus prononcee. 

14. Raccord pour tuyaux ondules selon au molns rune des revendications precedentes. caracterise en ce que le 
tuyau (62) est muni de f lane© d'ondulations se deroulant ©n Hone drorte dans des zones partielles et en ce que 
les flancs desondulations prasentent un angle srtue approximat/voment dans une plage de 20° a 60°. 
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